Satellit

Ein Spitzen-Reisesuper mit ungewdhnlicher

W. KAISER

Kurzwellen-Ausstattung

Die betont kurzwellenfreundliche Aus-
stattung ist das besondere Merkmal des
komfortablen GRUNDIG Spitzenreise-
supers ,Satellit” mit insgesamt dreizehn
Wellenbereichen. Neben UKW, Mittel-
und Langwelle besitzt dieses Gerat nicht
nur vier Uberlappende KW-Bereiche (1,6
bis 30 MHz, entsprechend 10 bis 187 m),
sondern es sind noch weitere sechs ge-
spreizte Bereiche speziell fir den Emp-
fang der Kurzwellen-Rundfunkbénder
(16-, 19-, 25-, 31-, 41- und 49-Meter-
Band) mit umschaltbarer Bandskala vor-
handen. Die vier durchgehenden KW-
Bereiche kann man auf der groffléchi-
gen Hauptskala abstimmen, wobei auch
eine Feineinstellung (Kurzwellenlupe)
wirksam ist. Jede der beiden Skalen hat
ihren eigenen Abstimmknopf, so dak
man zwischen zwei auf Hauptskala und
Bandskala voreingestellten Kurzwellen-
stationen durch Tastendruck schnell um-
schalten kann. Wird ein Programm in
mehreren Bandern zugleich ausgestrahlt,
so lahkt sich auf diese Weise bei plotzlich
auftretenden Stérungen oder heftigem
Fading rasch auf eine zweite Verbin-
dung ausweichen (Diversity-Betrieb). Zu-
sammen mit dem UKW-Duplexantrieb
sind grundsdatzlich sogar drei verschie-
dene Programme durch Tastendruck
wdahlbar.

Angesichts der vorliegenden Geréatekon-
zeption mit vier KW-Bereichen, KW-
Lupe und sechs gespreizten Bdndern
mag sich die Frage aufdrangen, ob
denn dieser mehrfache Aufwand auf
Kurzwelle gerechtfertigt sei. Hierzu kurz
folgende Uberlegungen: Fir den weit-
gespannten Empfangsbereich von 1,6 bis
30 MHz bringt selbst die Aufteilung auf

Bild 2
GRUNDIG ,Satellit” bei gedffneter Rickwand
und mit verschiedenem Zubehor

896

Bild 1

vier Teilbereiche mit einer Gesamtlénge
von fast 60 cm noch nicht die erwinschte
Sicherheit beim Einstellen und schnellen
Wiederfinden einer Station. Eine wesent-
liche Verbesserung kann zwar durch eine
Feinverstimmung des Oszillators (KW-
Lupe) erzielt werden. Sie geht jedoch
auf Kosten der Wiederauffindbarkeit
der Sender, weil die Stelle, an der ein
bestimmtier Sender auf der Skala er-
scheint, von der jeweiligen Einstellung
der Kurzwellenlupe abhdngt. Erschwe-
rend kommt noch hinzu, dafy viele Sta-
tionen ihre Programme in verschiedenen
Sprachen ausstrahlen und daher nicht
ohne weiteres zu identifizieren sind.

Leichte Sendereinstellung und zugleich
grofe Sicherheit beim Wiederfinden bie-
tet nur die echte Bandspreizung. Will
man jedoch dem passionierten Kurzwel-
lenfreund nicht die Moéglichkeit nehmen,
auch zwischen den Bandern auf Sender-
suche zu gehen, so kann andererseits
nicht auf durchgehende Bereiche ver-
zichtet werden. Deshalb also beim ,Sa-
tellit" vier durchgehende Kurzwellenbe-
reiche mit KW-Lupe als Abstimmhilfe for
alle Falle und zusatzlich die sechs wich-
tigsten KW-Rundfunkbé&nder in einer ge-
trennten Abstimmeinheit, die eine be-
queme sichere Einstellung garantiert.

Die gute Reproduzierbarkeit in den ge-
spreizten Bdndern erleichtert zugleich
die Orientierung auf den durchgehen-
den Bereichen.

Eingangsschaltung

Wie aus dem Blockschaltbild (Bild 3) her-
vorgeht, sind fir die dreizehn Wellen-
bereiche drei getrennte HF-Eingdnge,
namlich UKW-Mischteil, KW-Tuner und
AM-Mischteil mit Vorstufe fir Kurzwelle
vorthanden. Eingebaute und externe An-
tennen werden durch Tastendruck wahl-
weise in Betrieb genommen. Bei KW-
Empfang mit Teleskopantenne gelangt
die HF-Energie entweder an die Vor-
stufe (KW 1 —4) oder zum KW-Tuner
(KW 5—10). Bei Empfang mit Auken-
antenne wird die Autoantennenbuchse
angeschaltet, zu der Uber einen UKW-
Sperrkreis die Buchse fir AM-Aufenan-
tennen parallel liegt. Kontakt Ant 2
schaltet einen Symmetrierlbertrager an
den Eingang zum UKW-Mischteil; damit
auch symmetrische Dipole verwendbar
sind. Ant 5 schaltet die Ferritantenne fur
Mittel und Lang ein und Kontakt ML
schaltet sie an die Basis des AM-Misch-
transistors T 5. Die jeweils nicht bendtig-
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ten MW- und LW-Vorkreise setzt Ant 3
auvfser Funktion. Bei Empfang auf KW 1
bis 4 wird das Eingangssignal durch die
Vorstufe T 4 verstarkt und nach weiterer
Selektion durch abgestimmte Zwischen-
kreise der Mischstufe T 5 zugefUhrt.

Induktive Kurzwellen-Lupe

Die KW-Feinabstimmung an der ge-
trennten AM-Oszillatorstufe T 6 ist rela-
tiv einfach geldst: Ein Aluminiumblech
wird den in einer Reihe angeordneten
Oszillatorspulen Uber eine Kurvenscheibe
gendhert. Die Grohke der Blechabschnitte
bestimmt den Frequenzhub (Bild 4), die
Form der Kurvenscheibe ergibt einen
anndhernd linearen Frequenzverlauf
Uber den Drehbereich. Neben der ein-
fachen Funktionsweise besteht der Vor-
zug dieser induktiv wirkenden KW-Lupe
vor allem darin, daf ihr Frequenzhub
mit der Frequenzvariation des kapazitiv
abgestimmten Kreises in einem linearen
Zusammenhang steht. Bei einer kapazi-
tiven Feinverstimmung durch Trimmer,
Kapazitatsdioden oder auch durch
Eigenkapazitat des Oszillator-Transistors
wuirde sich dagegen der Frequenzhub
der Lupe mit der dritten Potenz der
Frequenzvariation des Kreises dandern.

Nimmt man beispielsweise einen Fein-
abstimmbereich von 30 kHz bei einge-
drehtem Abstimmdrehkondensator und
eine Frequenzvariation von 3:1 an, so
wirde in diesem Fall der Hub einer

kapazitiven Lupe im ausgedrehten Zu-
stand auf das 27 fache, nédmlich 810 kHz,
ansteigen.

Autf eine abgestimmte Vorstufe wurde
hier verzichtet, um ginstige Abmessun-
gen fUr den Tuner zu erhalten. Durch die
kleinen Frequenzvariationen und den

—

Bild 5 Kurzwellen-Schaltertuner des ,Satellit”
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Bild 6
Abgleich der Spulen
des Schaltertuners
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Induktive Kurzwellenlupe

Bild 8
Betrieb des , Satellit” an einem
GRUNDIG Thermogenerator

Die niedrige Spannung des
Thermogenerators wird iiber
einen Transistor-Spannungs-
wandler auf 9 Volt erhoht
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vorteilhaften Aufbau (Spulenrevolver)
werden nahezu die gleichen elektrischen
Daten erreicht, wie man sie mit Vorstufe
und bei einem Aufbau im Ublichen Druck-
tastenaggregat erzielen wirde. Dies trifft
vor allem fir die rauschbegrenzte Emp-
findlichkeit bei den grokeren Wellen-
langen zu. Die verstarkungsbegrenzte
Empfindlichkeit liegt dagegen etwas
niedriger. Die Grundverstarkung des
Gesamtgerdtes ist jedoch so hoch, dah
dies nur eine untergeordnete Rolle
spielt. Die Empfindlichkeitswerte eines
wabhllos herangegriffenen Seriengerates
sind in der nachfolgenden Tabelle zu-
sammengestellt.

Empfindlichkeit fir:

é% 6dB 26 dB 200 mW
='® Rausch- Rausch-  Ausgangs-
=32 abstand abstand leistung
Mit abgestimmter Vorstufe

KW1 6,9-2,8uV 120-45uV 3,8-1,5uV
KW 2 1,9-22uV 25-29uV 1,0-1,5uV
KW 3 1,6-20uV 23-27uV 3,2-55uV
KW 4 1,8-2,5uV 24-29 uV 1,9-6,0uV
KW-Tuner ohne Vorstufe

49 m 2,0 uVv 24 wV 50uV
4“4m 23wV 28 uv 58uV
31m  20uV 23 uVv 50uv
25m 24wV 29 uv 7.0 uv
19m 22wV 26 WV 6,0 uv
16ém 29uV 32 uV 8,0 uv

Bemerkenswert ist eine Besonderheit
der Oszillatorschaltung  des  Tunets.
Die Rickkoppelung erfolgt nicht wie
sonst Uber den Kollektor, sondern Uber
die Basis, die durch eine kleine Kapazi-
tat von 6 pF am Hochpunkt des Kreises
angekoppelt ist. Diese Schaltung, im
Prinzip ein Dreipunkt-Oszillator, hat den
Vorteil, dal man eine Anzapfung an
der Oszillatorspule spart und damit je
Bereich einen Umschaltkontakt weniger
bendtigt. Eine solche Anordnung funk-
tioniert allerdings nur bei kleinen Fre-
quenzvariationen gut. Dies ist verstdnd-
lich, wenn man bedenkt, dak sich die
Ankopplung der Basis an den Kreis und
damit die Rickkopplungsbedingungen
wesentlich andern, wenn der Drehkon-
densator beispielsweise eine Variation
von 1:10 aufweisen wirde.

Der Arbeitspunkt des Oszillators wird
hier ebenfalls durch einen zusatzlichen
Transistor (T 3) mit Referenzdiode sta-
bilisiert.

UKW-Mischteil

Dieser Baustein mit automatischer Scharf-
abstimmung ist in Standardschaltung
ausgefihrt, die keiner besonderen Er-
lduterung bedarf. Die Vorspannung fir
die Nachstimmdiode BA 102 wird durch
eine weitere Siliziumdiode stabilisiert.
Der Mesa-Transistor AF 106 kommt nicht
nur in der Vorstufe, sondern auch in der
selbstschwingenden Mischstufe zum Ein-
satz. Dadurch werden Stabilitat und
gleichbleibende Eigenschaften erreicht,
die eine reibungslose Serienfertigung
gewdhrleisten.

ZF-VYerstarker

Der ZF-Verstarker ist fir 10,7 MHz vier-
stufig ausgelegt, wobei jedoch die még-

liche Verstarkung zugunsten einer hohen
Trennscharfe und guten Begrenzung
nicht voll ausgenitzt wird. Das Schal-
tungsprinzip hat sich bereitsim GRUNDIG
Ocean-Boy als besonders stabil und zu-
verldssig erwiesen und kommt ohne ein-
stellbare Neutralisation aus. Alle Stufen
sind durch gedruckte Kapazitaten fest
neutralisiert. Der Ratiodetektor konnte
hinsichtlich der Begrenzung und Symme-
trie noch etwas verbessert werden. Bei
AM-Emptang sind drei Stufen in Betrieb.

Die Demodulation erfolgt bereits nach
der zweiten Stufe, wdhrend die dritte
Stufe bei AM lediglich als Verstarker zur
Gewinnung der Abstimmanzeigespan-
nung fir das eingebaute Drehspulinstru-
ment wirkt. Der komplette ZF-Verstarker
ist ein 145 x 50 mm grofer Baustein, der
for sich geprift und vollstandig abge-
glichen zur Empfangermontage angelie-
fert wird.

BFO-Zusatz

Der fir den Empfang unmodulierter Te-
legrafiesender erforderliche Hilfsoszilla-
tor wird als Zusatzteil geliefert (Bild 7)
und lahkt sich nachtraglich in den ,Satel-
lit" einsetzen. Bei der Gerateausfihrung
«Satellit-Amateur” ist dieser BFO-Zusatz
jedoch bereits ab Werk eingebaut.

Bild 7 Der BFO-Zusatz zum , Satellit”

Der schaltbare Hilfsoszillator schwingt
auf der Zwischen-Frequenz und seine
Spannung wird zur Uberlagerung in die
zweite AM-ZF-Stufe an der Basis von
T 11 eingespeist. Mit der Kurzwellenlupe
kann man auch auf den durchgehenden
Bereichen die Hohe der Schwebungs-
frequenz — etwa 800 bis 1000 Hz — gut
einstellen und dabei das weniger ge-
storte Seitenband aussuchen. Die Ampli-
tude der Schwebungsfrequenz, welche
nach der Gleichrichtung durch die AM-
Diode entsteht, hangt von den Ampli-
tuden der Uberlagerten Spannung U z¢
und Ugro ab. Das Schwingungsbild der
Schwebung d&hnelt dem einer modulier-
ten Spannung. Die Hullkurve schwankt
dabei zwischen den Werten:

Amax = Uz + Usro
A min = Uzr — Usfo

Der ,Modulationsgrad” ist also am
gréhten, wenn beide Amplituden gleich
grofy sind. Das bedeutet, daf die zuge-
fGhrte BFO-Spannung klein sein muf,
wenn schwache Sender deutlich hérbar
werden sollen. Um aber auch stark ein-
fallende Sender verarbeiten zu kénnen,
laht sich die automatische Verstérkungs-
regelung (AVC) am BFO-Zusatz ab-
schalten. Die HF-Verstdrkung des Emp-
fangers ist dann von Hand regelbar, so
daf beide Amplituden auf etwa gleiche
Héhe gebracht werden kénnen. Schliek-

lich ist es auch vorteilhaft, alle Frequen-
zen zu unterdricken, die nicht benotigt
werden. Hierzu enthdlt der BFO-Zusatz
ein schaltbares 1000-Hz-Filter, welches
Rauschen, Prasseln und dergleichen auf
ein Minimum reduziert. Fir alle diese
zusdtzlichen Bedienungsorgane befindet
sich auf der Rickseite des Empfangers
eine gut vorbereitete und entsprechend
beschriftete Stelle.

NF-Teil

Bei AM-Empfang sorgt eine 5-kHz-Sperre
dafir, dafy senderseitig bedingte Inter-
ferenzstérungen weitgehend unterdrickt
werden. Das ist vor allem fir brauchba-
ren KW-Empfang sehr wichtig. Auf UKW
und TA wird selbstverstandlich keinerlei
Beschrankung der Hohen vorgenommen
und der Frequenzbereich des NF-Ver-
starkers voll ausgenitzt.

Der Lautstarkeregler am Eingang des
dreistufigen NF-Verstarkers weist drei
Abgriffe auf. Sie gewdhrleisten in Ver-
bindung mit einem umfangreichen, sorg-
faltig dimensionierten Klangregelnetz-
werk bei jeder Lautstarke eine optimale
Wiedergabe. Getrennte Bafj- und Ho-
henregler erlauben es auherdem, die
Wiedergabe den jeweiligen Erforder-
nissen anzupassen. Treiberstufe und Ge-
gentakt-Endstufe sind temperatur- und
spannungsstabilisiert und arbeiten zwi-
schen — 15° und + 55°C einwandfrei.

Eine Spannungsgegenkopplung lineari-
siert den Frequenzgang und bewirkt
einen niedrigen Klirrfaktor.

Die Lautsprecherkombination mit schalt-
barem Spezial-Hochtonsystem (1...14
Kilohertz) ist in der Lage, auch hdchste
Tonfrequenzen bei UKW-Empfang oder
TA-Betrieb abzustrahlen. Der Hauptlaut-
sprecher ist 17 x 12 cm groh und besitzt
ein Magnetsystem mit 10 500 Gauk.

Stromversorgung

Die Stromversorgung ist einem Spitzen-
gerat entsprechend universell fir Batte-
rie- und Netzbetrieb ausgelegt. Die Be-
triebsart wahlt man an einem rickwér-
tigen Umschalter. Sechs Monozellen und
das herausnehmbare GRUNDIG Netzteil
TN 12 haben nebeneinander Platz im
Gehduse. Auferdem ist noch eine An-
schlufbuchse fir Gufere Stromquellen
(z. B. 6 V Autobatterie) vorhanden. Bei
Netz- oder Autobatterie-Betrieb sind die
Skalen dauernd beleuchtet. Die Betriebs-
spannung lakt sich durch Umschalten des
Abstimmanzeigeinstrumentes  jederzeit
kontrollieren.

Blockbauweise

Das Gerdat weist keine einheitliche Druck-
schaltplatte auf, sondern es ist nach dem
Baugruppen-Prinzip aufgebaut. Bei Rei-
seempfdngern dieser Grohe bietet ein
in kompakte Baugruppen gegliederter
Schaltungsaufbau manche Vorteile. Er
hilft nicht nur das vorhandene Gehduse-
volumen gut auszunutzen, sondern ist
zugleich auch ein sicherer Weg, gegen-
seitige Beeinflussungen bei komplizier-
ten Schaltungen zu vermeiden. Da die
getrennten Baugrupoen aukerdem fir
sich vorgeprift und vollsténdig abgegli-
chen werden kdnnen, erweist sich die
Blockbauweise auch fir die Belange von
Fertigung und Service als durchaus
zweckmdabig.

Gesamtschaltbild GRUNDIG Reisesuper »Saftellift« —}
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